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BESCHREIBUNG 



ANSCHLUSSVORRICHTUNG ZUM LOSBAREN VERBINDEN WENIGSTENS 
15 EINES LICHTWELLENLEITERS MIT WENIGSTENS EINEM OPTOELEKTRONI- 
SCHEN BAUELEMENT SOWIE VERFAHREN ZUM MONTIEREN EINER SOL- 
CHEN ANSCHLUSSVORRICHTUNG 



20 TECHNISCHES GEBIET 

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf das Gebiet der optischen Verbln- 
dungstechnik. Sie betrifft eine Anschlussvonichtung zum losbaren Verbinden we- 
nigstens eines Llchtwellenleiters mit wenlgstens einem optoelektronischen Bau- 
25 element sowie eln Verfahren zum Montieren einer solchen Anschlussvonichtung. 

STAND DER TECHNIK 

30 Zur Verblndung zwischen Schaltungsteilen bzw. Anlagenteilen von komplexen 
elektronischen Anlagen zur Datenubertragung und -verarbeltung werden zuneh- 
mend optische Verbindungen eingesetzt, well sie einerseits extrem hohe Daten- 
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ubertragungsraten bzw. Bandbreiten ermoglichen und andererseits unempfindlich 
gegen elektromagnetische Einflusse sind. Zum Aufbau derartlger Verbindungen 
mussen in den zu verbindenden Schaltungsteilen optoelektronische Sende- 
und/oder Empfangselemente wie LEDs, Laserdioden, Photodioden, Phototransis- 

5 toren und dgl. vorgesehen werden, die elektrische Pulse in optische Pulse um- 
wandeln bzw. optische Pulse in elektrische Pulse zuruckverwandeln, und die 
durch entsprechende Lichtwellenleiter miteinander verbunden sind. Die optischen 
Verbindungen sollen dabei vorteilhafterweise steckbar ausgebildet sein, um Mon- 
tage und Wartung zu erleichtern. Dazu werden sogenannte ..Receptacles" beno- 

1 0 tigt, die mit den optoelektronischen Bauelementen bzw. den sie tragenden ge- 
druckten Schaltungsplatten (Printed Circuit Boards PCBs) oder vergleichbaren 
Tragern mechanisch verbunden werden, und das optisch justierte Einstecken ei- 
nes Lichtwellenleiter-Steckers ermoglichen. 

15 In der Vergangenheit ist fur derartige Verbindungen eine Vielzahl von Losungsvor- 
schlagen gemacht worden, die in der Mehrzahl davon ausgehen, dass das anzu- 
schliessende optoelektronische Bauelement in einem separaten Gehause (z.B. 
einem metallischen TO-Gehause oder einem angespritzten Kunststoffgehause) 
untergebracht sind und durch aus dem Gehause herausgefuhrte elektrische An- 

20 schlusse mit einer gedruckten Schaltungsplatte verlotet werden konnen. 

Beispiele fur solche Anschlussvorrichtungen, bei denen die Bauelemente in TO- 
Gehausen untergebracht sind, sind in der US-A-5,546,490 oder der US-A- 
5,751 ,878 oder der US-A-5,042,891 beschrieben. Eine Abwandlung dieser Losun- 
25 gen, bei der auf die Kappe des Bauelementgehauses verzichtet wird, ist in der US- 
A-6,409,398 offenbart. 

Beispiele fur Anschlussvorrichtungen, die von mit Kunststoff umkapselten optoe- 
lektronischen Bauelementen ausgehen, sind aus der US-A-4.46 1,537 oder der 
30 US-A-5,243,678 (in Duplexanordnung) oder der EP-A1-0 938 006 oder der EP-A1- 
1 113 300 bekannt. 




Eine andere Losung (US-A-5,692,083) schlagt eine einteilige Anschlussvorrich- 
tung mit integrierter Linse vor, die am einen Ende das auf einer Keramikplatte an- 
geordnete Bauelement aufnimmt und am anderen Ende eine Bohrung zum Ein- 
stecken einer Ferrule aufweist. 

5 

In der DE-A1-199 10 163 ist ein optischer Verbinder offenbart, bei dem auf das 
eigentliche aktive optoelektronische Modul ein Aufsatz aufgesetzt und fixiert ist, 
auf den der Stecker eines Lichtwellenleiters seitlich aufgesteckt werden kann. 

10 Alle diese Losungen aus dem Stand der Technik gehen von optoelektronischen 
Bauelementen aus, die als eigenstandig anschliessbare Bauelemente mit Ge- 
hause oder einer tragenden Grundplatte ausgebildet sind und daher vergleichs- 
weise viel Platz beanspruchen. Mit zunehmender Miniaturisierung der elektroni- 
schen Schaltungen und Erhohung der Packungsdichte in den Anlagen wird jedoch 

15 dazu ubergegangen, optoelektronische Bauelemente in Form von Chips direkt auf 
der jeweiligen Schaltungsplatte zu platzieren und anzuschliessen. 

Ein Beispiel fur ein solches Bauelement in Chipform ist ein fur die Wellenlange 
850 nm ausgelegter Multi-Mode VCSEL-Chip (VCSEL=Vertical Cavity Surface. 
20 Emitting Laser) vom Typ AP850 der Firma Avalon Photonics, Zurich, Schweiz. Ein 
derartiges Chip-Bauelement hat aussere Abmessungen im Millimeterbereich und 
eine aktive Flache im Mikrometerbereich. 

Eine Anschlussvomchtung fur direkt auf der Schaltungsplatte angeordnete Bau- 
25 elemente in Chipform ist in der US-A-6,071 ,01 7 in verschiedenen Ausfiihrungs- 
formen beschrieben worden. Eine Ausfuhrungsform (Fig. 1 , 2) weist zwei koaxiale 
Buchsen auf, von denen die innere ein optisches Element tragt, wahrend die aus- 
sere zur Aufnahme der Ferrule mit dem Lichtwellenleiter vorgesehen ist. Beide 
Buchsen mussen entsprechend muhsam justiert und separat auf der Schaltungs- 
30 platte fixiert werden. Andere Ausfuhrungsformen (Fig. 6, 8, 9) gehen von einem 
einstuckigen Gehause mit eingebauter Linse und eingeformter Ferrulenhalterung 
aus. Nachteilig ist bei alien diesen Vorschlagen, dass fur die Bauelemente Re- 



ceptacles und Steckverbinder angegeben werden, die Spezlallosungen darstellen, 
so dass fur den optischen Anschluss keine der standardisierten optischen Steck- 
verbinder (z.B. vom Typ LC oder LX.5 o.a.) eingesetzt werden konnen. 

5 

DARSTELLUNG DER ERFINDUNG 

Es ist daher Aufgabe der Erfindung, fur direkt auf einem Trager bzw. einer Schal- 
tungsplatte platzierte optoelektronische Bauelemente in Chipform eine Anschluss- 
10 vorrichtung fur eine losbare Verbindung zu einem Lichtwellenleiter zu schaffen, die 
einfach und platzsparend aufgebaut ist, leicht zu justieren ist, und sich modulartig 
und flexibel an unterschiedliche standardisierte optische Steckverbindersysteme 
anpassen lasst, sowie ein Verfahren zur Montage einer solchen Anschlussvor- 
richtung anzugeben. 

15 

Die Aufgabe wird durch die Gesamtheit der Merkmale der Anspruche 1 und 18 
gelost. Der Kern der Erfindung besteht darin, dass die Anschlussvorrichtung ein 
vom jeweiligen Steckverbindersystem unabhangiges Basisteil umfasst, welches 
auf der Oberflache des Tragers bzw. der Schaltungsplatte befestigt ist und das 
.20 optoelektronische Bauelement umgibt, und dass die Anschlussvorrichtung weiter- 
hin ein auf das jeweilige Steckverbindersystem abgestimmtes Kupplungsteil um- 
fasst, welches an das Basisteil nach aussen hin anschliesst und am Basisteil be- 
festigt ist, und welches eine Einsteckoffnung zum Einstecken des standardisierten 
faseroptischen Steckverbinders aufweist. 

25 

Eine erste bevorzugte Ausgestaltung der Anschlussvorrichtung nach der Erfindung 
ist dadurch gekennzeichnet, dass das Basisteil eine quer zur Steckrichtung des 
faseroptischen Steckverbinders sich erstreckende, vorzugsweise rechteckige, 
Platte umfasst, welche auf der einen Seite mit dem Kupplungsteil verbindbar ist, 
30 und welche auf der anderen Seite einen Adapter aufweist, mit welchem das Ba- 
sisteil auf den Trager bzw. die Schaltungsplatte aufsetzbar ist, dass der standardi- 
sierte faseroptische Steckverbinder eine Ferrule aufweist, in welcher der Licht- 
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wellenleiter endet, dass zur Aufnahme der Ferrule bei eingestecktem Steckverbin- 
der am Basisteil auf der dem Adapter gegeniiberliegenden Seite der Platte eine 
Ferrulenhalterung vorgesehen 1st, in welche die Durchgangsbohrung des Basis- 
teils mundet, dass die Ferrulenhalterung in das Kupplungsteil hlneinragt, und dass 
5 der Adapter und die Ferrulenhalterung Teil eines einstiickigen Einsatzes sind, 
welcher in die Platte des Basisteils eingesetzt ist, wobei die Durchgangsbohrung 
innerhalb des Einsatzes zwischen dem Adapter und der Ferrulenhalterung ver- 

lauft. Durch das Zusammenfassen von Adapter und Ferrulenhalterung zu einem 

Einsatz ist die Justierung der Anschlussvorrichtung besonders einfach. Die mit 
10 dem Einsatz fest verbundene, in ihren Abmessungen weitgehend frei wahlbare 

Platte des Basisteils ermoglicht eine optimale Anpassung an das fur den jeweili- 

gen Standard-Steckverbinder notwendige Kupplungsteil. 

Vorzugsweise ist der Einsatz aus einem Metall hergestellt, und ist die Platte aus 
1 5 einem Kunststoff hergestellt. Der Einsatz und die Platte konnen aber auch zu ei- 
nem einstiickigen Element vereint und aus einem Kunststoff hergestellt sein. 

Fur die optische Verbindung besonders gunstig ist es, wenn gemass einer ande- 
ren Ausgestaltung der Erfindung in dem Einsatz Mittel zum Fokussieren von zwi- 
20 schen dem optoelektronischen Bauelement und dem Lichtwellenleiter veriaufen- 
den Lichtstrahlen angeordnet sind, wobei die Fokussierungsmittel entweder eine 
Linse umfassen, welche am Eingang der Durchgangsbohrung angeordnet ist, oder 
eine fokussierende Spiegelflache umfassen. 

25 Wenn der Anschluss an das Bauelement senkrecht von oben erfolgen soli, ist die 
Platte des Basisteils parallel zum Trager bzw. zur Schaltungsplatte angeordnet; 
die Durchgangsbohrung und die Einsteckoffnung veriaufen dabei in Richtung der 
optischen Achse des optoelektronischen Bauelements. Der Adapter ist dann vor- 
zugsweise hohlzylindrisch ausgebildet. 

30 

Wenn der Anschluss an das Bauelement parallel zur Ebene des Tragers bzw. der 
Schaltungsplatte erfolgen soil, ist die Platte des Basisteils senkrecht zum Trager 



bzw. zur Schaltungsplatte angeordnet; die Durchgangsbohrung und die Einsteck- 
offnung veriaufen dann parallel zum Trager bzw. zur Schaltungsplatte, und im 
Adapter sind Mittel zum rechtwinkligen Umlenken der zwischen dem optoelektro- 
nischen Bauelement und dem Lichtwellenleiter verlaufenden Lichtstrahlen vorge- 
sehen. Die Umlenkmittel konnen dabei entweder eine halbkugelformige Linse, 
eine ebene Spiegelflache oder eine fokussierende Spiegelflache umfassen. 

Weitere Ausfuhrungsformen ergeben sich aus den abhangigen Anspruchen. 
KURZE ERLAUTERUNG DER FIGUREN 

Die Erfindung soli nachfolgend anhand von Ausfuhrungsbeispielen im Zusam- 
menhang mit der Zeichnung naher erlautert werden. Es zeigen 

Fig- 1 in einer perspektivischen Explosionsdarstellung die verschiedenen 

Teile einer Anschlussvorrichtung gemass einem ersten bevorzug- 
ten Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung zum losbaren Anschluss 
eines LC-Steckverbinders an ein optoelektronisches, insbeson- 
dere VCSEL-Element; 

Fig. 2 in einer zu Fig. 1 vergleichbaren Darstellung ein zweites bevorzug- 

tes Ausfuhrungsbeispiel der erfindungsgemassen Anschlussvor- 
richtung zum losbaren Anschluss eines LX.5-Steckverbinders an 
ein optoelektronisches, insbesondere VCSEL-Element; 

Fig. 3 in einer zu Fig. 1 vergleichbaren Darstellung ein drittes bevorzug- 

tes Ausfuhrungsbeispiel der erfindungsgemassen Anschlussvor- 
richtung zum losbaren Anschluss eines miniaturisierten Steck- 
verbinders gemass derWO-A1-01/59499 an ein optoelektroni- 
sches, insbesondere VCSEL-Element; 
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Fjg. 4 einen Schnitt durch das Basisteii gemass Fig. 1-3 im auf die 

Schaltungsplatte aufgesetzten Zustand; 

Fig. 5 einen Schnitt durch ein zu Fig. 4 vergleichbares Basisteii mit ver- 

5 kiirztem Adapter und ohne kugelformige Linse; 

Fig. 6 einen Schnitt durch ein Basisteii mit 90°-Umlenkung mittels einer 

halbkugelformigen Fokussierungslinse als Umlenkspiegel; 

10 Fig. 7 einen Schnitt durch ein zu Fig. 6 vergleichbares Basisteii mit vom 

Umlenkspiegel getrennter Fokussierungslinse; und 

Fig. 8 einen Schnitt durch ein zu Fig. 6 vergleichbares Basisteii mit 

kombiniertem Umlenk- und Fokussierungsspiegel. 

15 

WEGE ZUR AUSFUHRUNG DER ERFINDUNG 

In Fig. 1 sind in einer perspektivischen Explosionsdarstellung entlang deropti- 
20 schen Achse der Steckverbindung die verschiedenen Teiie einer Anschlussvor- 
richtung gemass einem ersten bevorzugten Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung 
dargestellt. Die Anschlussvorrichtung 10 dient zum steckbaren Anschluss eines 
mit einem faseroptischen Steckverbinder 20 versehenen Lichtwellenleiters bzw. 
optischen Kabels an ein optoelektronisches Bauelement 12, das in diesem spe- 

25 ziellen Beispiel als VCSEL (Vertical Cavity Surface Emitting Laser) ausgebildet ist 
und als Chip direkt auf einer Schaltungsplatte 1 1 sitzt, die entweder eine kleinfla- 
chige, eigenstandige Plattform fur das Bauelement 12 oderTeil einer grosserfla- 
chigen Schaltungsplatte sein kann. Anstelle eines VCSEL-Chips konnen im Rah- 
man der Erfindung selbstverstandlich andere optoelektronische Bauelemente in 

30 Chipform wie z.B. Photodioden, Phototransistoren, LEDs oder andersartige Halb- 
leiterlaser, vorgesehen sein. 
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Derfaseroptische Steckverbinder 20 ist in diesem Beispiel ein genormter LC- 
Steckverbinder, der in der US-A-5,481634 detaiiliert beschrieben ist und mit einem 
Durchmesser der Ferrule 21 von nur 1,25 mm und ausseren Abmessungen 
(footprint") von 4,6mm x 4,6 mm eine hohe Verbinderdichte ermoglicht. Es ist 
5 aber auch denkbar, die Anschlussvorrichtung der Erfindung fur andere bekannte 
Steckertypen mit einem grdsseren footprint" wie z.B. Steckverbinder vom Typ SC, 
ST oder FC auszulegen. Die erreichbaren Anschlussdichten sind dann jedoch ge- 
ringer. 

1 0 Der Steckverbinder 20 hat ein zweiteiliges Gehause 22 aus dem am kabelseitigen 
Ende eine Hulse 25 zum Aufschieben einer (nicht dargestellten) Knickschutztulle 
herausragt. Auf der Oberseite des Gehauses 22 ist eine Verriegelungsvorrichtung 
angebracht, die einen schrag nach hinten vom Gehause 22 abgehenden, biegsa- 
men Betatigungshebel 24 umfasst, in dessen Mittelbereich seitlich herausste- 

15 hende Rastelemente 23 angeformt sind. Wird der Steckverbinder 20 in eine ent- 
sprechende Einsteckoffnung einer Kupplung eingesteckt, verrasten die Rastele- 
mente 23 hinter einer in der Kupplung vorgesehenen Rastkante, so dass der 
Steckverbinder 20 nicht ungewollt durch einen Zug am Kabel aus der Kupplung 
herausgezogen werden kann. Zum Entriegeln wird der Betatigungshebel 24 in 

20 Richtung auf das Gehause 22 gedruckt, bis die Rastelemente 23 von der Rast- 
kante freikommen, und der Steckverbinder 20 dann bei gedrucktem Betatigungs- 
hebel 24 herausgezogen. 

Die Kupplung fur den Steckverbinder 20 wird durch ein im wesentlichen quader- 
25 formiges, innen hohles Kupplungsteil 17 gebildet, das im unteren Bereich eine 
Einsteckoffnung 18 fur den Steckverbinder mit entsprechenden Fuhrungselemen- 
ten, und oberhalb der Einsteckoffnung 18 eine Rastvorrichtung 19 aufweist, die in 
Langsrichtung verlaufende, seitliche Fuhrungsnuten fur die Rastelemente 23 und ( 
in Fig. 1 nicht sichtbare) querliegende Rastkanten umfasst. 

30 

Das Kupplungsteil 17 nimmt nur das Gehause 22 des Steckverbinders 20 und die 
Rastelemente 23 auf. Die eigentliche optische Verbindung wird jedoch uber die 




Ferrule 21 des Steckverbinders 20 vermittelt, in deren zentraler Bohrung der 
Lichtwellenleiter des optischen Kabels endet. Zur Aufnahme und Fuhrung der Fer- 
rule 21 ist eine langsgeschlitzte Ferrulenhalterung („sleeve") 16 vorgesehen, die 
an einem separaten Basisteil 15 angeordnet ist. 

5 

Der Aufbau des Basisteils 15 aus Fig. 1 ergibt sich aus der Schnittdarstellung in 
Fig. 4. Das Basisteil 15 besteht aus einer im wesentlichen rechteckigen, sich quer 
zur Steckrichtung erstreckenden Platte 52, deren Aussenabmessungen den Quer- 
schnittsabmessungen des Kupplungsteils 17 angepasst sind. In eine Offnung in 

10 der Platte 52 ist quer zur Plattenebene ein Einsatz 53 eingepasst, der auf der dem 
Steckverbinder 20 zugewandten Seite mit der Ferrulenhalterung 1 6 uber die Platte 
52 hinausragt. Auf der dem Steckverbinder 20 abgewandten Seite geht der Ein- 
satz uber in einen hohlzylindrisch ausgebildeten Adapter 14. Wie aus Fig: 4 er- 
sichtlich ist, wird das Basisteil 15 mit der ringformigen Kante des Adapters 14 auf 

15 die Schaltungsplatte 1 1 aufgesetzt, die auf ihrer Oberseite das zu verbindende 
optoelektronische Bauelement 12 tragi Die Platte 52 besteht - wie auch das 
Kupplungsteil 17 - vorzugsweise aus einem geeigneten Kunststoff, der Einsatz 53 
vorzugsweise aus einem Metall. 

20 Innerhalb des Einsatzes 53 ist eine in Steckrichtung verlaufende, zentrale Durch- 
gangsbohrung 45 vorgesehen, welche den von der Ferrulenhalterung 16 urn- 
schlossenen Innenraum mit dem vom Adapter 14 umschlossenen Innenraum ver- 
bindet. Durch die Durchgangsbohrung 45 kann Licht zwischen dem optoelektroni- 
schen Bauelement 12 und dem von der Ferrule 21 des eingesteckten Steckver- 

25 binders 20 umgebenden Lichtwellenleiter ausgetauscht werden. Ist das Bauele- 
ment 12 ein Licht emittierendes Bauelement wie z.B. ein Laser vom VCSEL-Typ, 
und ist der Abstand zwischen Lichtquelle und dem Ende des Lichtwellenleiters 
aufgrund der Lange des Adapters 14 vergleichsweise gross, ist es von Vorteil, 
zwischen dem Bauelement 12 und dem Eingang des Lichtwellenleiters in an sich 

30 bekannter Weise ein fokussierendes optisches Element vorzusehen. Im Ausfuh- 
rungsbeispiel der Fig. 1 bzw. 4 ist das fokussierende Element eine kugelformige 
Linse 13, die innerhalb des Einsatzes 53 am bauelementseitigen Eingang der 




Durchgangsbohrung 45 angeordnet ist. Es ist aber auch denkbar- wle dies in Fig. 
5 gezeigt ist - die fokussierende Linse wegzulassen, wenn anstelle des „langen" 
Adapters 14 ein wesentlich kurzerer Adapter 14' eingesetzt wird. 

5 Die Unterteilung der Anschlussvorrichtung 10 in ein Basisteil 15 und ein Kupp- 
lungsteil 17 hat wesentliche Vorteile: Das Basisteil 15 nimmt die Ferrule 21 des 
Steckverbinders 20 mit dem eingeklebten Ende des Lichtwellenleiters auf ist und 
ist somit direkt fur die optische Verbindung zwischen Lichtwellenleiter und dem 
optoelektronischen Bauelement 12 zustandig. Im Basisteil 15 sind auch die zu- 

10 satzlichen optischen Einrichtungen fur die Fokussierung (z.B. Linsen) und ggf. 
Strahlumlenkung (z.B. Spiegel) untergebracht. Das Basisteil 15 bildet daherden 
..optischen" Teil der Anschlussvorrichtung 10 und muss dementsprechend auf das 
optische Zentrum des Bauelements 1 2 einjustiert werden. Das Kupplungsteil 17 ist 
dagegen ausschliesslich fur die mit der Steckverbindung verknupften mechani- 

15 schen Aufgaben zustandig, insbesondere die mechanisch stabile Fuhrung und 
Verriegelung des Steckverbinders und ggf. eine Kodierung. Das Basisteil 15 kann 
dabei weitgehend unabhangig an die Eigenarten des jeweiligen Bauelementes 12 
angepasst werden, wahrend das Kupplungsteil 17 in seiner Ausgestaltung auf den 
jeweiligen Typ des Steckverbinders abgestimmt wird. Gemeinsames Verbin- 

20 dungsglied ist fur alle Anschlussvorrichtungen die Platte 52 des Basisteils 15, wel- 
che der Verbindung des Basisteils 15 mit dem Kupplungsteil 17 dient, und die 
zweckmassigerweise ftir alle Arten von Anschlussvorrichtungen gleich gewahlt 
wird. 

25 Diese Eigenheiten der erfindungsgemassen Losung werden besonders deutlich, 
wenn die Anschlussvorrichtungen 10, 30 und 40 aus den Fig. 1,2 und 3 miteinan- 
der verglichen werden, die sich nur dadurch unterscheiden, dass jeweils ein ande- 
rer Steckertyp fur die optische Verbindung mit demselben optoelektronischen 
Bauelement 12 verwendet wird: Wahrend im Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 1 der 

30 Steckverbinder 20 vom Typ des LC-Steckers ist, wird im Ausfuhrungsbeispiel der 
Fig. 2 ein faseroptischer Steckverbinder 32 vom Typ LX.5 der US-Firma ADC 
Communications, Inc. eingesetzt. Ein solcher Steckverbinder, der sich - ebenso 




wie der LC-Stecker - durch eine hohe erzielbare Verbinderdichte auszeichnet, ist 
z.B. in der US-A-6,142,676 beschrieben. Der Steckverbinder 32 der Fig. 2 hat 
ebenfalls ein langliches Gehause 36 aus einem Kunststoff, aus dem vorne eine 
Ferrule 31 (ebenfalls mit dem Dtirchmesser 1,25 mm) herausragt, wahrend nach 

5 hinten wiederum eine Hiilse 35 zum Aufstecken einer Knickschutztulle heraus- 
steht. Auf der Oberseite des Gehauses 36 ist auch in diesem Fall ein elastisch 
verschwenkbarer Betatigungshebel 34 angeformt, der an seinem freien Ende mit 
Rastelementen 33 ausgestattet ist. Die Besonderheit des LX.5-Steckverbinders 32 
gegenuber dem LC-Steckverbinder 20 besteht darin, dass die Stimseite mit der 

10 Ferrule 31 durch eine (in Fig. 2 nicht dargestellte) Schutzklappe abdeckbar ist, die 
um eine Schwenkachse 29 urn etwa 90° verschwenkt werden kann. Diese Schutz- 
klappe offnet sich automatisch, wenn der Steckverbinder 32 in die Einsteckofmung 
28 eines entsprechend ausgelegten Kupplungsteils 26 eingesteckt wird. 

1 5 Das Kupplungsteil 26 hat dieselben ausseren Abmessungen wie das Kupplungs- 
teil 17 in Fig. 1 , und kann daher mit der gleichen Art von Basisteil 15 verbunden 
werden. Im inneren des Kupplungsteils 26 sind allerdings die Fuhrungsschienen 
27 zum Fuhren des Gehauses 36 des Steckverbinders 32 an die spezielle Aus- 
gestaltung des Steckverbinders 32 angepasst. Dies gilt ebenso fur die nicht sicht- 

20 baren Rastkanten, die mit den Rastelementen 33 am Betatigungshebel 34 zu- 
sammenwirken. 

Im Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 3 wird bei gleichbleibendem Basisteil 15 ein fa- 
seroptischer Steckverbinder 42 verwendet, der noch weniger Platz einnimmt als 

25 die Steckverbinder 20 und 32 aus den Fig. 1 und 2. Der Steckverbinder 42, der 
von der Anmelderin entwickelt worden ist und in der WO-A1 -01/59499 detailliert 
beschrieben ist, verzichtet auf ein geschlossenes Gehause zugunsten eines 
schmalen, rahmenartigen, seitlich offenen Gehauses 41, in dem die Ferrule 39 
(mit dem Durchmesser 1 ,25 mm) mittels einer Druckfeder 43 zuriickfedemd gela- 

30 gert ist. Auf der der Ferrule 39 gegenuberliegenden Seite wird das faseroptische 
Kabel 44 mit dem Lichtwellenleiter herausgefuhrt. Auf der Oberseite des Gehau- 
ses 41 ist auch hier auf einer elastisch verbiegbaren Zunge ein Rastelement 51 




angeordnet, mittels dessen der Steckverbinder 42 einrastend in die zugehorige 
Kupplung eingesteckt werden kann. Da dieser auf das Notwendigste reduzierte 
Steckverbinder 42 extrem klein und platzsparend ist, ist das zugehorige Kupp- 
lungsteil 37 uber nahezu die gesamte Lange in den Aussenabmessungen ent- 
5 sprechend reduziert und erweitert sich nur am steckerabgewandten Ende zu einer 
Platte, die der Platte 52 des Basisteils 15 in der Grosse angepasst ist. Auf diese 
Weise konnen Basisteil 15 und Kupplungsteil 37 ohne Schwierigkeiten und mit 
maximaler mechanischer Stabilitat miteinander verbunden (z.B. verklebt) werden. 
Die Einsteckoffnung 38 des Kupplungsteils 37 ist auch in diesem Beispiel der aus- 
10 seren Kontur des Steckverbinders 42 angepasst und enthalt im Inneren entspre- 
chende Rastkanten fur das Rastelement 51. 

Aus dem Vergleich der drei Ausfuhrungsbeispiele der Fig. 1, 2 und 3 ergibt sich 
unmittelbar, dass bei einer Anderung des Steckverbindertyps nur das Kupplungs- 
15 teil geandert, d.h.,.dem Steckertyp angepasst wird, wahrend das Basisteil unver- 
andert bleibt. Auf diese Weise kann ein System von Anschlussvorrichtungen be- 
reitgestellt werden, dass sich modulartig auf sehr flexible Weise an unterschiedli- 
che Gegebenheiten anpassen lasst. 

20 Eine Anderung im Basisteil 1 5 wird dann notig, wenn die Steckrichtung des Steck- 
verbinders 20, 32 bzw. 42, die mit der optischen Achse des Steckverbinders zu- 
sammenfallt, nicht parallel zur optischen Achse des optoelektronischen Bauele- 
ments 12, sondern senkrecht dazu orientiert sein soil, wenn also der Steckverbin- 
der 20, 32, 42 parallel zur Schaltungsplatte 1 1 einsteckbar sein soil. Die Anderung 

25 wird dabei nur am Einsatz 53 des Basisteils 15 vorgenommen, wie dies in den Fig. 
6, 7 und 8 beispielhaft gezeigt ist. Wahrend die Platte 52 und die Lage der Ferru- 
lenhalterung 16 relativ zur Platte 52 des Basisteils 15 praktisch unverandert bleibt, 
wird der Adapter 14" am Einsatz 53 so ausgestaltet, dass er mit einem Umlenk- 
raum 49 das optoelektronische Bauelement 12 auf der Schaltungsplatte 11 um- 

30 gibt, der sich quer zur Durchgangsbohrung 45 bzw. 46 nach aussen dffnet. Die 
optische Achse des Bauelements 12 steht so senkrecht zur Achse der Durch- 
gangsbohrung 45 bzw. 46, die identisch mit der Achse der Ferrulenhalterung 16 
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ist. Das von dem Bauelement 12 senkrecht nach oben emittierte Licht muss daher 
in die Durchgangsbohrung rechtwinklig umgelenkt und zugleich auch fokussiert 
werden. In den Ausfuhrungsbeispielen der Fig. 6 und 7 erfolgt die Umienkung 
durch eine urn 45° geneigte ebene Spiegelflache 48 im Umlenkraum. Die Fokus- 

5 sierung wird entweder durch eine halbkugelformige Linse 47 erreicht, deren um 
45° geneigte plane Begrenzungsflache zugleich als Spiegelflache 48 fur durch die 
Linse laufende Strahlen wirkt (Fig. 6), oder durch eine am Eingang der Durch- 
gangsbohrung 45 angeordnete kugelformige Linse 13, die mit einer separaten 
Spiegelflache 48 zusammenwirkt (Fig. 7). Eine andere Moglichkeit ergibt sich 

10 dadurch, dass die ebene Spiegelflache durch eine parabolische Spiegelflache 50 
ersetzt wird (Fig. 8). Durch die parabolische Spiegelflache 50 wird gleichzeitig eine 
Umienkung und Fokussierung erreicht. 

Es versteht sich von selbst, dass die Erfindung sowohl bei aktiv Licht emittieren- 
15 den Bauelementen (VCSELs, LEDs etc.) als auch bei passiv Licht empfangenden 
Bauelementen (Photodioden, Phototransistoren etc.) eingesetzt werden kann. 
Desgleichen konnen neben den LC-Steckern oder LX.5-Steckern andere standar- 
disierte Steckertypen (z.B. E-2000, F-3000, SC, ST etc.) eingesetzt werden. Des- 
gleichen ist es im Rahmen der Erfindung denkbar, zwei nebeneinander angeord- 
20 nete optoelektronische Bauelemente mit einer Duplex-Steckverbindung anzu- 

schliessen, oder Arrays von mehr als zwei Bauelementen mittels Steckverbindern 
anzuschliessen, bei denen entsprechend viele Steckverbinder-Einsatze von dem 
in Fig. 3 dargestellten Typ zu einem Mehrfach-Steckverbinderzusammengefasst 
sind. 

25 

BEZUGSZEICHENLISTE 



1 0 ,30,40 Anschlussvorrichtung 

1 1 Schaltungsplatte 

30 12 optoelektronisches Bauelement (z.B. VCSEL) 

13 Linse (kugelformig) 

14,14\14" Adapter 
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15 


Basisteil 




16 


Fermlenhalterung („sleeve") 




17,26,37 


Kupplungsteil 




18,28,38 


Einsteckoffnung 


5 


19 


Rastvorrichtung 




20,32,42 


faseroptischer Steckverbinder 




21,31,39 


Ferrule 




22,36,41 


Gehause 




23,33,51 


Rastelement 


10 


24,34 


Betatigungshebel 




25,35 


Hulse 




27 


Fuhrungsschiene 




29 


Schwenkachse 




43 


Druckfeder 


15 


44,56 


Kabel (faseroptisch) 




45,46 


Durchgangsbohrung 




47 


Linse (halbkugelformig) 




48 


Spiegelflache (eben) 




49 


Umlenkraum 


20 


50 


Spiegelflache (parabolisch) 




52 


Platte 




53 


Einsatz 
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PATENTANSPRUCHE 

1. Anschlussvorrichtung (10, 30, 40) zum Idsbaren Verbinden wenigstens 
5 eines Lichtwellenleiters mit wenigstens einem optoelektronischen Bauelement 
(12), welches als Chip direkt auf der Oberflache eines Tragers, insbesondere einer 
Schaltungsplatte (11), angeordnet und elektrisch kontaktiert ist und eine senkrecht 
zum Trager bzw. zur Schaltungsplatte (11) stehende optische Achse aufweist, da- 
durch gekennzeichnet, dass der Lichtwellenleiter an dem zu verbindenden Ende 
1 0 mit einem standardisierten faseroptischen Steckverbinder (20, 32, 42) ausgestattet 
ist, dass die Anschlussvorrichtung (10, 30, 40) ein Basisteil (15) umfasst, welches 
auf der Oberflache des Tragers bzw. der Schaltungsplatte (11) befestigt ist, das 
optoelektronische Bauelement (12) umgibt und eine Durchgangsbohrung (45, 46) 
fur die zwischen dem optischen Bauelement (12) und dem Lichtwellenleiter aus- 
1 5 zutauschenden optischen Signale aufweist, und dass die Anschlussvorrichtung 
(10, 30, 40) ein Kupplungsteil (17, 26, 37) umfasst, welches an das Basisteil (15) 
nach aussen hin anschliesst und am Basisteil (15) befestigt ist, und welches eine 
Einsteckoffnung (18, 28, 38) zum Einstecken des standardisierten faseroptischen 
Steckverbinders (20, 32, 42) aufweist. 

20 

2. Anschlussvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 
das Basisteil (15) eine quer zur Steckrichtung des faseroptischen Steckverbinders 
(20, 32, 42) sich erstreckende, vorzugsweise rechteckige, Platte (52) umfasst, 
welche auf der einen Seite mit dem Kupplungsteil (17, 26, 37) verbindbar ist, und 

25 welche auf der anderen Seite einen Adapter (14, 14', 14") aufweist, mit welchem 
das Basisteil (15) auf den Trager bzw. die Schaltungsplatte (1 1 ) aufsetzbar ist. 

3. Anschlussvorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass 
der standardisierte faseroptische Steckverbinder (20, 32, 42) eine Ferrule (21 , 31 , 

30 39) aufweist, in welcher der Lichtwellenleiter endet, und dass zur Aufnahme der 
Ferrule (21, 31, 39) bei eingestecktem Steckverbinder (20, 32, 42) am Basisteil 
(15) auf der dem Adapter (14, 14', 14") gegenuberliegenden Seite der Platte (52) 
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eine Ferrulenhalterung (16) vorgesehen ist, in welche die Durchgangsbohrung (45, 
46) des Basisteils (15) mundet. 

4. Anschlussvonichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass 
5 die Ferrulenhalterung (16) in das Kupplungsteil (17, 26, 37) hineihragt. 

5. Anschlussvonichtung nach einem der Anspruche 3 oder 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Adapter (14, 14', 14") und die Ferrulenhalterung (16)Teil 
eines einstuckigen Einsatzes (53) sind, welcher in die Platte (52) des Basisteils 

10 (15) eingesetzt ist. 

6. Anschlussvonichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Einsatz (53) aus einem Metall hergestellt ist, und dass die Platte (52) aus ei- 
nem Kunststoff hergestellt ist. 

15 

7. Anschlussvonichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Einsatz (53) und die Platte (52) zu einem einstuckigen Element vereint und 
aus einem Kunststoff hergestellt sind. 

20 8. Anschlussvonichtung nach einem der Anspruche 5 bis 7, dadurch ge- 

kennzeichnet, dass die Durchgangsbohrung (45, 46) innerhalb des Einsatzes (53) 
zwischen dem Adapter (14, 14', 14") und der Ferrulenhalterung (16) vertauft. 

9. Anschlussvonichtung nach einem der Anspruche 5 bis 8, dadurch 
25 gekennzeichnet, dass in dem Einsatz Mittel (13, 47, 50) zum Fokussieren von 
zwischen dem optoelektronischen Bauelement (12) und dem Lichtwellenleiter 
verlaufenden Lichtstrahlen angeordnet sind. 
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10. Anschlussvonichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Fokussierungsmittel eine Linse (13, 47) umfassen. 



11. Anschlussvorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Linse (13) am Eingang der Durchgangsbohrung (45) angeordnet ist. 

12. Anschlussvorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Fokussierungsmittel eine fokussierende Spiegelflache (50) umfassen. 

13. Anschlussvorrichtung nach einem der Anspriiche 2 bis 12, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Platte (52) des Basisteils (15) parallel zum Tr§ger bzw. zur 
Schaltungsplatte (11) angeordnet ist, und dass die Durchgangsbohrung (45) und 
die Einsteckoffnung (18, 28, 38) in Richtung der optischen Achse des optoelektro- 
nischen Bauelements (12) veriaufen. 

14. Anschlussvorrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Adapter (14, 14') hohlzylindrisch ausgebildet ist. 

15. Anschlussvorrichtung nach einem der Anspriiche 2 bis 12, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Platte (52) des Basisteils (15) senkrecht zum Trager bzw. 
zur Schaltungsplatte (1 1 ) angeordnet ist, dass die Durchgangsbohrung (45). und 
die Einsteckoffnung (18, 28, 38) parallel zur Schaltungsplatte (1 1) veriaufen, und 
dass im Adapter (14") Mittel (47, 48, 50) zum rechtwinkligen Umlenken der zwi- 
schen dem optoelektronischen Bauelement (12) und dem Lichtwellenleiter ver- 
laufenden Lichtstrahlen vorgesehen sind. 

16. Anschlussvorrichtung nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Umlenkmittel eine halbkugelformige Linse (47) umfassen, welche die Licht- 
strahlen gleichzeitig umlenkt und fokussiert. 

17. Anschlussvorrichtung nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Umlenkmittel eine ebene Spiegelflache (48) umfassen. 

18. Anschlussvorrichtung nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Umlenkmittel eine fokussierende Spiegelflache (50) umfassen. 



19. Anschlussvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 18, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das optoelektronische Bauelement (12) ein Vertical Surface 
Cavity Emitting Laser (VCSEL) ist. 

20. Verfahren zum Montieren einer Anschlussvorrichtung nach einem der 
Anspruche 1 bis 19, dadurch gekennzeichnet, dass das Basisteil (15) zunachst auf 
die optische Achse des optoelektronischen Bauelements (12) ausgerichtet wird, 
und dass das Basisteil (15) im ausgerichteten Zustand auf dem Trager bzw. der 
Schaltungsplatte (1 1) fixiert wird. 




ZUSAMMENFASSUNG 

Eine Anschlussvorrichtung (10) zum losbaren Verbinden wenigstens eines Licht- 
5 wellenlelters mit wenigstens einem optoelektronischen Bauelement (12), welches 
als Chip direkl auf der Oberflache eines Tragers bzw. einer Schaltungsplatte (11) 
angeordnet und elektrisch kontaktiert ist und eine senkrecht zum Trager bzw. zur 
Schaltungsplatte (1 1) stehende optische Achse aufweist, wird dadurch in der An- 
wendung flexibler und im Aufbau vereinfacht, dass der Lichtwellenleiter an dem zu 
10 verbindenden Ende mit einem standardisierten faseroptischen Steckverbinder (20) 
ausgestattet ist, dass die Anschlussvorrichtung (10) ein Basisteil (15) umfasst, 
welches auf der Oberflache des Tragers bzw. der Schaltungsplatte (11) befestigt 
ist, das optoelektronische Bauelement (12) umgibt und eine Durchgangsbohrung 
fur die zwischen dem optischen Bauelement (12) und dem Lichtwellenleiter aus- 
15 zutauschenden optischen Signale aufweist, und dass die Anschlussvorrichtung 
(10) ein Kupplungsteil (17) umfasst, welches an das Basisteil (15) nach aussen hin 
anschliesst und am Basisteil (15) befestigt ist, und welches eine Einsteckoffnung 
(18) zum Einstecken des standardisierten faseroptischen Steckverbinders (20) 
aufweist. 

20 



(Fig. 1) 



Unveraaderllches Exempt; 
Exemplalre Invariable 
Esemplare Immutabile 
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